AGUADEIVOTI

0O MAIOR BEM DA VIDA E NOSSO
Oficio n° 04
Resposta ao Oficio n°® 103/2024, enviado pelo Poder Legislativo Municipal

Exmo. Senhor
Volnei Renato Gross
Presidente do Poder Legislativo

Ao cumprimenta-lo cordialmente, passa-se a responder pedido de informacbes

constantes no Oficio n° 103/2024, em relagdo ao PL 28/2024, conforme segue:

Resposta do Item 1: A data prevista para publicacdo do edital para contratacédo
da empresa, para fazer o estudo da concepc¢éo do sistema de esgotamento sanitario, é o dia 31 de

maio do ano corrente.

Resposta do Item 2: Referente ao questionamento sobre o Projeto para a
Construcéo da usina, encontra-se em anexo neste oficio o parecer da empresa Eletric, a qual esta
assessorando na elaboracdo do edital de contratacdo de empresa para fornecimento de
projeto/execucdo de usina solar fotovoltaica, bem como acompanhamento na instalacdo e

verificacdo dos resultados.

Resposta do Item 3: Quanto ao terceiro questionamento, segue em anexo a
avaliacdo da area e também o estudo de viabilidade com analise de risco de enchente, conforme

parecer do Eng. Responsavel.
Ivoti/RS, 23 de maio de 2024.

Atenciosamente,

Assinado de forma digital por
ADRIANO ADRIANO GRAEFF:47837608020

GRAEFF:47837608020 I_:())a;(;); 2024.05.24 07:38:08

Adriano Graeff

Diretor Geral

Av. Presidente Lucena, n° 2665 — IVOTI/RS — Fone: (51) 3563-7230
CNPJ: 18.346.935/0001-90



PROPOSTA DE COMPRA

Segue abaixo proposta referente a compra de fragao de area dentro da matricula n°® 13.601
do Registro de Imdveis da Comarca de Ivoti/RS.

A proposta consite em:

- Compra de aproximadamente 3,5 hectares, lembrando que o tamanho sera reajustado apos
a medicdo e demarcagao definitiva da area;

- Demarcagao por conta dos vendedores;

- Area com frente para rua Paulo Fuchs, conforme mapa em anexo;

- Sentido da area: sul-norte;

- Valor ajustado entre as partes sera de R$153.700,00 por hectare, sendo o total de
R$537.950,00. Conforme a alteracdo da medigao, valor sera reajustado de forma proporcional.
- O proprietario (vendedor) se comprometera com a colheita e indenizagdo referente ao
arrendamento da area;

- Compradores dao ciencia que os vendedores estdo regularizando a area;

- Ap0s aprovagao de lei, sera elaborado minuta de contrato de promessa de compra e venda;
- O pagamento do valor serd 70% na data da assinatura do contrato de promessa de compra
e venda e 30% na data da escritura publica de compra e venda, esse corrigido pelo IGPM;

- Prazo comega a partir da assinatura deste instrumento.

- Proposta tera validade de 60 dias;

- Esse documento nao da qualquer tipo de posse ou direito ao comprador sobre o imdvel.

03 de abril de 2024

REPRESENTANTE VENDEDOR B,EpRESENTKNTE COMPRADOR
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MAPA ATUALIZADO EM 25/04/2024 COM METRAGEM EXATA DA AREA.
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Porto Alegre, 20 de maio de 2024.

Ref. Consulta — Terreno Usina Solar (Contrato N° 22/2022).

1. CONTEXTUALIZACAO

A ELECTRIC CONSULTORIA, foi contratada para auxiliar a Agua de Ivoti, no estudo no
Projeto de Implementagao de Usina Solar Fotovoltaica ( Contrato N° 22/2022).

O Escopo do Servico esta dividido em trés etapas:

e Estudo de viabilidade técnica e financeira para a criagéo de usina de geragao de energia

fotovoltaica;

e Assessoria na construgéo de Termo de Referéncia e edital de contratagdo de empresa
para fornecimento de projeto/execucao de usina solar fotovoltaica;

e Acompanhamento na instalagao e verificagao dos resultados;

Os estudos e o Termo de referéncia ja foram entregues, este Ultimo pendente de ajustes
apos a definicdo do Local da Usina.

Os estudos que embasaram a decisao pela elaboracdo de Usina Fotovoltaica, levaram
em consideracao as premissas abaixo:

Utilizando os dados de consumo das faturas recebidas pela Agua de Ivoti, foi
possivel tragar um cenario de retorno para a usina. Para determinacao do preco total, e
valor por kWp instalado, foi utilizado o estudo de mercado da Greener, que € uma empresa
que faz semestralmente um levantamento no Brasil inteiro dos custos de implantagao.

Premissas e Resultados Esperados:
e Indicadores econdmicos

o

Reajuste da distribuidora: 7,43% a.a. (Seguindo a média dos
ultimos 10 anos);

IPCA seguindo a média dos ultimos 10 anos (6,06% a.a.);

ICMS e PIS/COFINS vigentes;

TMA de referéncia em 10%;

Investimento total: R$6.500.000,00 (RS 5.000,00 /kWp);

Poténcia de geragédo: 1300 kWp (Conforme edital);

Poténcia inversores: 1000kWac (Conforme edital, mantendo a
isencdo dos impostos);

Horizonte: 30 anos;

Depreciagao: 0,64% a.a.

Geragao mensal: Cerca de 141 MWh/més (Aproximadamente 57%
do consumo);
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o Area utilizada: Aproximadamente 15.000m2;

o Enquadramento como GD tipo Ill, conforme resolucdo 1.059 da
ANEEL;

o Usina enquadrada como A4 Verde;

o Compensagao apenas nas unidades de BT, e considerando apenas
enguadramento nos subgrupos B1 e B3, convencionais;

Resultados Obtido:

o Payback Simples: 6 anos e 8 meses;

e VPL:RS$9.747.005,71;

e TIR: 20,85%;

e Redugdo na Fatura/més: R$165.151,71 (60,32%);
O Estudo foi bem conservador, pois a expectativa que o custo da usina fique em
aproximadamente em (RS 3.800,00 /kWp) e ndo em (RS 5.000,00 /kWp), dado que quando
estudo foi feito a expectativa era que a Usina fosse em caport para estacionamento, o
que atualmente foi descartado.

Para construgdo de uma usina de 1.300 KWp (1.000 KWac)', serd necessaria uma drea
de cerca de 15.000 a 18.000 metro quadrados.

Vencida a etapa de estudos, a Agua de Ivoti, solicitou parecer sobre o terreno constante
no ANEXO I.

Desta forma, segue parecer.

2. DO TERRENO

O Terreno em questdo, atende as premissas levantadas em estudo, sendo que sua
localizagao esta indicando uma geragao média maior do que a considerada em estudo.

No estudo foi estimada uma geragao meédia mensal de 141 MWh/més. Para o endereco
do Terreno constante no ANEXO |, a geragao geragao média mensal de estimada € de 156
MWh (1.872,40 MWh ano) conforme estimativa do Atlas Solar Global.

L A deciséo por esta poténcia, refere-se ao limite para isencdo de ICMS sobre a Energia Gerada,
pela atual regulagéo.


https://globalsolaratlas.info/detail?c=-29.592267,-51.17672,11&m=site&s=-29.59237,-51.176584&pv=ground,0,26,1300
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Figura 1: Modelagem Atlas Solar
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Figura 2: Geragdo Esperada

Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro  Dezembro
0-1
1-2
2-3
3-4
4-5
5-6 6,02
6-7 39,96 59,84
7-8 150,48 186,23
8-9
9-10
10-11
11-12
12-13
13-14
14-15
15-16 X
16-17 264,98 246,09 258,39 200,75 148,78 124,43 167,75 196,34 186,57 198,75 226,33 257,88
17-18 144,29 127,76 116,14 57,36 15,86 7,83 20,42 49,11 60,49 75,31 95,73 127,47
18-19 12,09 5,90
19-20
20-21
21-22
22-23
23-24
Total Més [MWh] 028, .629, 3.476,94 3.462,93 3.898,05
Média Mensal [MWh] , 5 144,87 144,29 162,42

Considerando a topografia do terreno, e a localizagdo do mesmo, ndo ha nenhum
impedimento quanto a construgdo da usina no Local, e a geracdo esperada nao foge do
que foi considerado em estudo, inclusive com um aproveitamento cerca de 10,6% acima
dos valores previstos nos estudos iniciais.

Conforme o Atlas Solar Global, ndo ha grande variagao de potencial de geragao na cidade
de Ivoti - RS, de modo que, o terreno nao possui sombreamento relevante, como ocorre
em outros pontos da cidade, dado o relevo caracteristico de Ivoti — RS.

ELIANE RODRIGUES  fi e torma digital por
LOPES:06092200988 -0PEs06092200988

Dados: 2024.05.22 10:38:08 -03'00"

Eng. Eliane Lopes

Electric Consultoria


https://globalsolaratlas.info/detail?c=-29.592267,-51.17672,11&m=site&s=-29.59237,-51.176584&pv=ground,0,26,1300
https://globalsolaratlas.info/detail?c=-29.592267,-51.17672,11&m=site&s=-29.59237,-51.176584&pv=ground,0,26,1300
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MAPA ATUALIZADO EM 25/04/2024 COM METRAGEM EXATA DA AREA.
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RELATORIO DE SUSCETIBILIDADE DE INUNDACAO
DA AREA PARA INSTALACAO DA USINA
FOTOVOLTAICA

AUTARQUIA AGUA DE IVOTI - RS

Maio de 2024.

1
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1. INTRODUCAO

As inundacbes representam grande ameaca as populagbes que ocupam
areas proximas a corpos de agua e redes de drenagem. Apesar de serem um
fendbmeno natural, as inundac¢des podem ser consideradas como desastres quando
interagem de forma a prejudicar estruturas e a populacdo em condi¢cdes de

vulnerabilidade.

A suscetibilidade € um dos fatores-chave no estudo dos desastres naturais.
Dessa forma, mapear as areas cujos atributos fisicos podem levar a sua ocorréncia é
fundamental. Existem diversas formas de mapear o risco de ocorréncia de inundacéo
em uma determinada area, dependendo dos parametros que sdo analisados, dentre
estes, os principais séo: relevo, precipitacdo, cobertura vegetal, capacidade de
drenagem, obras hidraulicas, urbanizacdo, desmatamento, reflorestamento e uso

agricola.

Para classificar uma area quanto ao seu nivel de risco, é necessario fazer uma
modelagem do terreno de acordo com os fatores que contribuem para a ocorréncia do
desastre. As metodologias para realizar essas modelagens sdo muitas e variam em

sua complexidade, a depender de dados e parametros que se tem a disposicao.

Dentre os modelos utilizados para mapear as areas sujeitas a inundacéao, o
modelo Height Above the Nearest Drainage (HAND) é conhecido por ter um bom
desempenho quando aliado com um Modelo Digital de Terreno (MDT) de alta

resolucdo, conforme atestado por estudos internacionais?.

Em 2024, a Autarquia Agua de Ivoti demonstrou interesse na compra de uma
area para instalacao de painéis fotovoltaicos, a qual fica localizada na zona rural do
municipio de Ivoti. A proximidade dessa area aos arroios Feitoria e Buhler geraram

preocupacao quanto a possibilidade de alagamento da mesma.

1 NOBRE, A. D.; CUARTAS, L. A.; HODNETT, M.; RENNO, C. D.; RODRIGUES, G.; SILVEIRA, A.;
WATERLOO, M.; SALESKA, S. Height Above the Nearest Drainage — a hydrologically relevant new
terrain model. Journal of Hydrology. Vol. 404, Issues 1-2. 2011

3
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Dessa maneira, 0 presente estudo buscou fazer uma analise do risco de

inundacgdes na regido desta area.

1.1.AREA FOTOVOLTAICO

O imovel é caracterizado por uma area rural, sem benfeitorias, com testada
para a Rua Paulo Fuchs, localidade Feitoria Nova, na cidade de Ivoti-RS, com &rea a
ser desmembrada de 30.514,14m>.

A éarea a ser desmembrada possui uma topografia plana, ao nivel do
logradouro, seco e solo com boa formacéo. A cota de elevacao do terreno € levemente
variavel, partindo de 40 m na parte frontal do terreno, até aproximadamente 25 m ao

fundo.

Figura 1 - Localizagéo da Area
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Figura 2 - Area Fotovoltaico

1.2.ARROIO FEITORIA E O RISCO DE INUNDACAO

O arroio Feitoria € um afluente do Rio Cadeia, que por sua vez é afluente do
Rio Cai e assim pertence a Bacia do rio Guaiba, maior bacia hidrografica do Rio
Grande do Sul. Sua nascente localiza-se no municipio de Santa Maria do Herval,
compreendendo afluentes dos municipios de Santa Maria do Herval, Morro Reuter,
Sapiranga, Dois Irmaos, Ivoti, Estancia Velha e Lindolfo Collor, onde desagua no Rio
Cadeia.

A Bacia Hidrografica do Rio Cai possui diversos pontos com historico de
inundagéo. Entre eles esta o arroio Feitoria, onde se observa também algumas areas
de inundacgéo, especialmente na confluéncia com o Rio cadeia. Historicamente o
Feitoria conta com eventos de inundacédo. Dentre eles, pode-se destacar o Nucleo das
Casas Enxaimel, ponto turistico da cidade de Ivoti, nas margens do arroio, que em
2023 foi atingida por uma das maiores inundagdes de que se tem registro, com a 4gua
atingindo cota superior a 2 metros.
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2. METODOLOGIA
2.1.MODELO HAND

O software livre utilizado para a modelagem foi o HAND Model, desenvolvido
pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)2. A partir de um MDT, este
programa gera um arquivo do tipo raster, onde o valor de cada pixel é representativo
da distancia vertical até o ponto mais proximo da rede de drenagem. A geracao esse
arquivo raster € constituida por 3 etapas: correcédo da topografia e determinacdo da
direcéo de fluxo, determinacao do fluxo acumulado e extracédo da rede de drenagem.

Assim, para a realizagéo desse estudo foi utilizado o Modelo Digital de Terreno
para a Regido Hidrografica do Guaiba — ANADEM, disponivel no catdlogo de
Metadados da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA)3. O programa
QGIS foi utilizado para delimitar a bacia do arroio Feitoria antes de se utilizar o MDT
no HAND Model.

Uma vez gerado o modelo HAND, apOs realizadas todas as etapas
supracitadas, o préximo passo consiste em reclassificacdo dos seus valores para que
sejam representativos do grau de risco a inundacdo. Posterior a isso, 0 mapa de

suscetibilidade a inundacéo pode ser elaborado.

3. RESULTADO

by

A figura 3 apresenta 0 mapa de suscetibilidade a inundacdo elaborado
segundo modelo HAND reclassificado. Observa-se que o modelo indicou zonas de
altissima (Om - 0,5m), muito alta (0,5m — 1m) e alta (Im-2m) suscetibilidade nas

regides proximas aos arroios Buhler e Feitoria.

Quanto a area objeto desse estudo, parte dela se encontra nas zonas de baixo
(3m-5m), muito baixo (5m — 7,5m) e improvéavel (7,5m — 10m) risco de inundacgao.
Essa parte corresponde aos fundos do terreno, onde a cota de elevacéo € mais baixa,
correspondendo a 25m de elevacao aproximadamente, e perfaz menos da metade da

2 Disponivel em: https://handmodel.ccst.inpe.br/. Acesso em 22 mai 2024.

3 Disponivel em: https://metadados.snirh.gov.br/geonetwork/srv/api/records/a5b8f184-d4e3-45e6-
a62b-e76d1f255f55. Acesso em: 22 mai 2024.



https://handmodel.ccst.inpe.br/
https://metadados.snirh.gov.br/geonetwork/srv/api/records/a5b8f184-d4e3-45e6-a62b-e76d1f255f55
https://metadados.snirh.gov.br/geonetwork/srv/api/records/a5b8f184-d4e3-45e6-a62b-e76d1f255f55
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area total do terreno. Ou seja, segundo a modelagem, a maior parte do terreno se
encontra fora do risco de inundagdo. Ademais, € preciso a ocorréncia de um evento
sem precedentes para que as cotas se elevem aos niveis de risco baixo, muito baixo

e improvavel.

Suscetibilidade a
inundacao
segundo modelo
HAND (2024)

Legenda

[ area_fotovoltaico

Suscetibilidade
Bl Altissimo (Om - 0,5m)
[ Muito Alto (0,5m - 1m)
[ Alto (Im - 2m)

Médio (2m - 3m)

Baixo (3m - 5m)

Muito Baixo (5m - 7,5m)
B Improvavel (7,5m - 10m)

A

0 250 500 750 1.000 m

Autarquia Agua de Ivoti

Figura 3 - Modelo HAND reclassificado.

3.1.VALIDACAO DO MODELO

Para avaliar a confiabilidade do modelo, foram realizados alguns testes
comparativos. O primeiro foi comparar a rede de drenagem gerada pelo HAND Model
com as redes de drenagem conhecidas. Isso pode ser verificado na figura 4, onde foi
feita a sobreposicdo de mapas. No entanto, é importante ressaltar que a

correspondéncia nao foi integral, mas satisfatéria.

7
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O sucesso deste modelo depende muito da qualidade do MDT utilizado, fator
gue pode aumentar ou diminuir as distor¢des da topografia, o que afeta diretamente a
geracéo do fluxo de drenagem e, consequentemente, a qualidade do mapa.

As distorcbes acontecem quando o MDT ndo consegue fazer uma leitura
completamente aferida da topografia ao nivel de terreno, onde a vegetacdo acaba
interferindo. Ou seja, algumas regibes mais baixas, com vegetacdo alta e densa,
podem ser identificadas como mais altas do que algumas regides de topografia mais

elevadas e sem vegetacao, por exemplo.

Figura 4 - Sobreposicéo da rede de drenagem gerada com imagem de satélite.

Como forma de demonstrar a credibilidade do MDT utilizado, o mesmo foi
comparado com as curvas de nivel geradas a partir de um levantamento
aerofotogramétrico do municipio de Ivoti realizado em 2019, como mostra a figura 5.
A sobreposicao apresentou compatibilidade satisfatoria em relacdo a topografia da

area.
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Figura 5 - Sobreposi¢céo das curvas de nivel com MDT-ANADEM

A seguir, comparou-se o mapa de risco gerado na modelagem com o estudo
realizado pelo CPRM*, em 2015, na cidade de Ivoti. O relatério deste estudo se
encontra no Anexo Il.

Como pode ser observado na figura 6, a sobreposi¢cdo mostra convergéncia
entre o modelo HAND reclassificado e as areas consideradas de alto e muito alto risco
a enchentes e inundacdes pelo CPRM. Essa area inclui o nucleo histérico do Municipio
gue é situado em planicie de inundacdo do Arroio Feitoria, sujeito a inundacbes

sazonais.

4 Disponivel em: https://www.sgb.gov.br/publique/Gestao-Territorial/Prevencao-de-
Desastres/Setorizacao-de-Riscos-Geologicos---Rio-Grande-do-Sul-4888.html. Acesso em: 22 mai
2024,



https://www.sgb.gov.br/publique/Gestao-Territorial/Prevencao-de-Desastres/Setorizacao-de-Riscos-Geologicos---Rio-Grande-do-Sul-4888.html
https://www.sgb.gov.br/publique/Gestao-Territorial/Prevencao-de-Desastres/Setorizacao-de-Riscos-Geologicos---Rio-Grande-do-Sul-4888.html
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Figura 6-Sobreposi¢éo do modelo HAND com éareas de risco a inundacdo do CPRM para Ivoti.

4. CONCLUSAO

Considerando os dados disponiveis para o estudo e o resultado obtido em
comparacao a outros ja realizados anteriormente, considera-se que o modelo HAND
apresentou resultados satisfatorios.

A partir do mapa de suscetibilidade a inundacao gerado, é possivel concluir
gue o risco de inundacédo da area de interesse €, no pior dos cenarios, de baixo risco.
As zonas de maior risco, de até 2m de elevacgéo, estéo localizadas proximas ao leito
dos arroios, ndo sendo esse 0 caso da area em questao.

E importante ressaltar que o presente relatorio é de carater informativo e, em
si, ndo esgota a andlise das areas de risco aqui consideradas, sendo necessaria a
revisdo constante das mesmas. A depender da finalidade, estudos de maior
profundidade, com um maior nimero de parametros devem ser levados em

consideracao.
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Os servidores que contribuiram para a elaboracéo deste relatorio séo os que seguem:
Engenheiro Civil: Bruno de Souza Chaves

Engenheiro Sanitarista: Jodo Eduardo Azevedo

Coordenadora de Planejamento: Bianca Castillo

Diretor Geral: Adriano Graeff

Ivoti, 22 de maio de 2024

Documento assinado digitalmente

“b BRUNO DE SOUZA CHAVES
g Data: 22/05/2024 16:57:34-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Bruno de Souza Chaves
Engenheiro Civil CREA/RS 249.064
Autarquia Agua de Ivoti

Documento assinado digitalmente

“b JOAO EDUARDO DA SILVEIRA AZEVEDO
g Data: 22/05/2024 16:54:58-0300

Verifigue em https://validar.iti.gov.br

Joao Eduardo Azevedo
Engenheiro Sanitarista CREA/RS 214.986
Autarquia Agua de Ivoti
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ANEXO |

Suscetibilidade a
inundacao
segundo modelo
HAND (2024)

Legenda

[ area_fotovoltaico
Suscetibilidade
I Altissimo (Om - 0,5m)
[T Muito Alto (0,5m - 1m)
Alto (1m - 2m)
Médio (2m - 3m)
Baixo (3m - 5m)
[ Muito Baixo (5m - 7,5m)
I Improvavel (7,5m - 10m)

0 250 500 750 1.000 m
I .

Autarquia Agua de Ivoti
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wg—- ACAO EMERGENCIAL PARA RECONHECIMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO O
ALTO RISCO A MOVIMENTOS DE MASSAS E ENCHENTES soive SEFRIM

IVOTI - RS
Novembro/2015

PATRIA EDUCADORA

RS_IVOTI_SR_1_CPRM

Localizac@o: Bairro Feitoria
UTM 22 J 484681 E 6727307 N

Descrig@o: NUcleo histérico do municipio situado
em planicie de inundagdo do Armoio Feitoria.
Sistema fluvial meandrante comp
depdsitos holocénicos aluvionares cons!
aeia grossa a fina, cascalho e sedimento
agiloso. Terrenos planos de cotas muito baixas
nafuralmente sujeitos a inundagées sazonais.
Edificacdes de alvenaria com grau de
vulnerabilidade baixo. Vias predominantemente
ndo pavimentadas, com sistema de drenagem
pluvial deficiente. Pontualmente, sGo observados
pontos com erosdo/solapamento das margens do
aroio. Setor atingido frequentemente por eventos
de inundagdo.

Tipologia: Inundagdo e Solapamento de margem
Risco: Alto
Quanfidade de casas em risco: aprox. 20 e 2

empresas
Q dade de p i aprox. 100

Sugestoes de medidas:

*Projeto para recuperagdo da mata ciliar das
margensdoarroio;

*Desassoreamento doleito do amoio;

*Evacuacdo preventiva durante evento de
inundacéo;

«implantagao de sistema de alerta hidrolégico a
nivel de bacia hidrografica;

*Determinagdo das cotas de inundagdo e
adogdode medidasde controle de ocupagdo.

Legenda
= Delimitac@o do Setor de Risco
..... > Sentido da drenagem

EQUIPE TECNICA
Angela da Silva Bellettini
Diogo Rodrigues Andrade da Siva

Gedlogos - Pesquisadores em Geociéncias
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